
��� ������	
��������������	
�	������	
���
������

����������1	)�������	�������
5�
�����G������	H����
��������
�����G����H%�5�����������	�����

���
����������������������
�
���
@�	������G H������
��
���������%

��������	�����
�����
���
�������� 
�����������������	������"���

�������
�
a
b
����

����������
����
�
��������� %

ACTIVITY 1

,�����
�
3
7
������������	�����
%

A

����.���������.�=%

���
4

5


��	�����������	�����
"

�����	�
���

��� <�.�
6
1

���  �.�
0
1

��� M>�.�
8
1



�"�
2
3

���
9

5


����
7

13
�		������
�
�����
���
�������	�����
�%

5��������������� 
��������� "�������������"����������.

Example 1. :"�����'�������������������������������������� 
�������"���!�
�������

?�@
2
7

?�@
4

3


?�@
0
5

?"@
11
0
.

2 Rational Numbers

TOPIC
PERIOD-I

��
28

M10CH2 
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Solution. ����
2
7 ������������	�����
�����
�/�����=��
����
�
������

=�� %

���
4
3


������������	�����
�����
�M9��������
����
�
��������� %

���
0
5
������������	�����
�����
� �����8��
����
�
������8�� %

�"�
11
0
����������������	�����
%�5������--����� ��
����
�
�����


�
������������R
��������0���������R
����������
�����%

#�������	��	)�������	�������
#��	
��������������	�����
����������
��
������������
�������

���
������

�������
��
�������������
%

�����	�
���
11 7
5 5
  �.

11 7 4
5 5

  

8���"������""����������� 
����������"���������"���
��������

��� ��� ��
� ���
� ��� ���������� �
� ����� ����� ��
� 4,1� ��� ��
� ���
�
���������%� 5�
����
� ����� ��
� 
D��0�	
��� ������	�����
�� ��� ��

��0
��������	�����
������������4,1������
��
��������%�5�
������
��
�����������	�����
�%

�����	�
����4
���������
7 2

and
5 3
 

%

4,1����8����������-8%

6��
7
5


�.
7 3
5 3
  �.�

21
15


���
2
3

�.

2 5 10
3 5 15
   %

5����
7 ( 2)
5 3
  �.

21 ( 10) 31
15 15 15
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�����$����	��	)�������	�������

Additive Inverse

�������������
4 4

+
7 7


�)��

4 4
7 7
  �.

4 4
7

 
�.� %

�	���
4 4
7 7

    
�.  %

6���	�	���
2 2
3 3
  �.

2 2
0 =

3 3
    

%

�����
����
�������
�
����
���		�M/������
�������0
���0
�
����/�����/

�����
�������0
���0
�
����M/%

3��������	�����
���	�����
���		�
4

7


������
��""���!����!�������

4 4
and

7 7
������
�������0
���0
�
����

4
7


%

ACTIVITY 2

��	�����������
�����

��
��������������	�����
��
5 3

and
7 8

��������

����

5 3
7 8
 �.

40 21
56 56

 �.�
40 21 19

56 56
 

��	�������
�����������������
�
������������
����	�����


��M���. ��O��M��

6�
���
����������������	�����
���	����������������������

5 3
7 8
 �.

5 ( 3)
7 8

 �.�
40 ( 21)
56 56

 �.�
19
56

%

�
���	���������	����������������
����
����
�����

��
"
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5����������
7 5 3 8

and
8 9 11 7
  �������������%

$��������
����
����
�����
"

6����
� ���������� � ���������� ���� ��������� � 
����������""� ���
�""���!����!���������������������� 
������������������� �������"��������
���������������� 
���.

5�����
5 14 5
3 5 3
  �O�������0
���0
�
����

14
5

.�
5 ( 14)
3 5

 �.�
25 ( 42)
15 15

 �.�
17

15


%

#������		��
�
2 5

?
7 6

    

2 5
7 6

    
�.

2
7
�O�������0
���0
�
����

5
6
 

  

.
2 5
7 6
 �.�

12 35
42 42

 �.�
47
42

Example 2. ���" ����
7 23

3 5
  ����

19
6

9
  %

Solution. ����
7 23

3 5
 

4,1����������8����-8

6��
7

3


�.
35

15


���
23 69
5 15



5����
7 23

3 5
  �.

35 69 34
15 15 15
  

���
19

6
9

  �.
19 54
9 9

  �.�
19 54 73

9 9
   %
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��� ������������	
�	������	
���
������

������
 �����'���������������� 
�����'�������������������!����������!���
���
 �����'� ���� � 
������� �'� ����� ��������� 7������� ���� "���
������
 �������".

4
�����������	���	����������	�����
�������
����0
����
�
�

�����	�
���
2

( 5)
9
   �.

2 ( 5) 10
9 9

   

S
�
��
��M8������
�����
�����
5

1


%

6��
2 5
9 1
  �.

2 ( 5) 10
9 1 9

   


6���	�	��
3

( 2)
11

  �.
3 ( 2) 6
11 1 11
  


%

+��
�������
�
����
0���������
�����������

3 5
8 7
  �.

3 5 15
8 7 56
  


%

6�������
����� ��� ��
����
���� �����������
���	���	�� ���� ������	
����
����������
���		��������
���

2�����. 1�	���	����
����
����������
�����������	�����
�%

2�����. 1�	���	����
��
���������������
�����������	�����
�%

2�����. #��
���
�����������
Result of step 1
Result of step 2

5���
–3 2
5 7

 �.
3 2 6

5 7 35
  


%

�	���
5 9
8 7
  �.

5 ( 9) 45
8 7 56

   


%

 Note 1. ���� 5�����	� ��� 	��� ����	
-�� ������� 
�� �� 5��
	
-�� �����!
������L)�Q�L)�/�'�

2. ���� 5�����	� ��� �� ����	
-�� ���� �� 5��
	
-�� ������ 
�� �� ����	
-�
�����!�������L)�Q�)�/�L'�

3. ���� 5�����	� ��� 	��� 5��
	
-�� ������� 
�� �� 5��
	
-�� �����!
����!�)�Q�)�/�'�
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��������� �
	

1� 3��	���������
2
3
���	
����������

2. .����	
������������
���������������	
����

3. 3��R��������	
������������1���������
	��
	�
��	��������
p
q
!�������������

������
�	�����������S� �

4. >
��E

���
13 6
7 7

  ���
19 7
5 5

    
���

3 2
7 3
  ���

5 3
6 11
 

5. ���	��
�����	������
	
-��
�-��������	�����	
�������������
-��������

���
3
9


���
9

11


6. >
��E ����
7 2
9 5
 ����

11 ( 1)
5 3

 �

7. >
��E ����
3

7
5
  ����

6
( 2)

5
   �

��� ��	��������	��������������	
�	������	
��

������

��� Closure Property:� ������������
�����������	�����
�����
�
��T�������	�����������	�����
%

�����	�
���� 3������������	�����
��
3
4
�����

1
,

5


3 ( 1) ( 3)
,

4 5 20
   ������������������	�����
%

A
��
��������	�����
���
������"����
���	���	�������%

����Associative Property:����������������
���

�������	�����
��
��
�

��T����T����. ���T����T��

�����	�
�����3����

�������	�����
��
1

,
2


�
5
4
�����

6
,

7


1 5 ( 6)
2 4 7

     
�.

1 ( 15) 15
2 14 28
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���
( 6)1 5
72 4

    
�.

5 ( 6) 15
8 7 28
   %

A
��
����	���	��������������������!�����������	�����
�%

��� Commutative Property:�3������������	�����
����������

��T���. ��T��

�����	�
����3������������	�����
���
3
5
�����

( 10)
11


3 ( 10)
5 11

 �.
6

11


���
( 10) 3
11 5
  �.�

6
11


A
��
����	���	��������������������0
����������	�����
�%

�"� Multiplicative Identity: #�
����������	�����
��������	���	�
�
���-����
�������������
�������	�����
����
	���.�%���T�-�.�-�T���.��

�����	�
��� ����
3

1
7
  �.�

3
7


�����
4 4

1
5 5

 

#
��������� -������
���	���	�����0
��"�����'����������	�����
�%

��� Multiplicative Inverse: 5�
���	���	�����0
���0
�
������������	
����
��������
������	%

4
�����
���������	�����
%�5�
��

��T�
1
a
�. -

5�
������������� ������	�����
����� ������	���	�����0
� ��0
�

��!-%

Note:� �����������	
5�
��	
-��
�-������������
1
0
�
����	����
���

�����	�
���� ,�����
���������	�����
�
4

.
9
�����
������	����

9
.

4


4 9
9 4
 �. -

Remark:� B��
5������ ��� �� 
�� �� � B��
5������ ��� L�� 
�� L�� � P���� ���� ��
���
5������
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���� Property of 0: (0
��������	�����
���
����	���	�
����� �
��0
����
�������� %

A
��
�������������	�����
 �
� T  �.  

Example 3.�-����' .
5 43 4 3 5

9 57 5 7 9

              

Solution. 4A6�.
53 4
97 5

    
�.�

12 5 4
35 9 21
   %%%�-�

SA6�.
4 3 5
5 7 9

     
�.�

4 15 4
5 63 21
  %%%�/�

3����-�������/�� 4A6�.�SA6

5������0
����
����������0
����
��������	���	�������%

Example 4.����"�����!�� �����	���� ��B��	�T����.����T����T��%

Solution.�+�����������0
����
��������	���	����������
���0


��T����T����. ���T����T��

A

� /�T��	�T�8��. �/�T����T�8

+�����������0
����
�����
���0


	�. �

Example 5.����"�����
 ����������!����!���������������������

��� M��T�
2

5


���� M�

Solution.�����#
���0
 M-�T�
2
5


�.�
2
5

 1�	���	�����0
���0
�
����
2
5
����

5
2

�
2 5
5 2
 �. -

���� 1�	���	�����0
���0
�
����M-����M-%

Example 6.�$������" �������������������� 
��������
3

9
5
.�:������������
���

7
3

9 �����"����������.
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Solution.�4
����
�/���������	�����
��
�	%

5�
�-���������	�����
�.�
3 66

9 .
7 7


+����
���0
������������

	�T�
66
7
�.

48
5

3 48
9

5 5
   
�

 	�.
48 7
5 66

 �.�
56 1

1 .
55 55



A
��
����
��
�����������	�����
����
1

1 .
55

��������� �
�

1. I��	
5�
��	
-��
�-�������� �
�E�������������������������������S�

2. I��	
5�
��	
-��
�-��������
3
5


�
�E�������������������������������S�

3. ��
	�E

��� ������	
�����������	��	��������	���-�������
5������

��� ������	
������������	��	������4����	��	��
�����
5�������

4. >
���	������	
5�
��	
-��
�-��������	���������
��E

��� L�( ���
13

19


���
1
5

���
5 3
8 7
 

5. :����	���5��5��	�����������	
5�
��	
��������
����������	���������
��E

���
4 4 4

1 1
5 5 5
      ���

13 2 2 13
17 7 7 17

     

6. 6��
��E
5 32 3 5 2
9 75 7 9 5

                
�

7. >
�����
����������	���������
��E

��� ��Q��%�Q�&��/��)�Q�%��Q�& ��� &�Q��(�Q�'��/��&�Q�(��Q��

8. ��������	�5��5��	�������������	�����5�	��
1 4

6
3 3

    
����

41 .6
33

    

9. 3��
8
9
�	������	
5�
��	
-��
�-��������

1
1

8
 ���������������	�
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10. 3�� �(�	������	
5�
��	
-��
�-��������
1

3
3
���������������	�

11. 0�����	���	
������������������
8

39


������	
5�
���	����	�
1
26

�

��� �����	
�	������	
���
������

#
���0
������
��
������	���������������
�	�
%

��������������������������
2
7
�

�����		� �
! 7
2
%�#
� ���� 
@�
��� ����� ��
�� ��� 
������	�� ��� ������	

����
�����%

5�
�
������	����
2
7


���		��
�
7
2
��.�.��

7
2


;���������
3
5


����	���
�
5

3


%

Product of Reciprocals
5�
� ������� ��� �� ������	� ����
� ����� ���� 
������	� ��� �	����� -�

�.�.�� 1.
a b ab
b a ab
  

�����	�
���
4 4

reciprocal of
9 9
     

�.�
4 9

9 4
  �.�-

6���	�	��
6 13

13 6
  �. -

5�����
���
�
@���	
���������������������
0�����%

4
�� ��� ��0��
� �� ������	� ����
�
4
9
� ��� �����
� ������	

����
�
5
7


�

5������
4 5
9 7

 �.
4 7 28
9 5 45

 


%

#
���
����
���
�����
������	�������
������������%

#
��������0��
��
4 5

by
9 7

���������
28
45

%
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5������
4 5
9 7

 �.�
28
45


%

8���"�"�������������

#
���0��
����
�������������������������
��
����0
������������
�
������
��
����0
�����������
�0�	�
����������
�%

+�����������
��	
�������
����
�0�	�
�
28
45


%�5����0������2 5
by

3 7


���������������

����������		��
����
����
�����
%

5���� ������� ��� "�!�"�� ���� ��������� � 
���� �'� ���� ������ ��������
� 
�������
 �����'��������������� 
�����'����������������������������.

5�����
6 2 6
5 3 5

 
 

�T�
������	����
2
3
 

  
�.�

6 3 18
5 2 10
 

 

Example 7. ���"

���
6 9

5 11
  ���

7 2
12 13
      %

Solution. ����
6 9 6 9 54
5 11 5 11 55
     



���
7 2

12 13
     

�.�
7

12


�T�
������	����
2

13
 

  
�.�

7 13 91
12 2 24
  


%

��������� �
�

1. ���	��
�����	������
5��������

���
6

11


� ���
8
5


�

2. >
��E

���
2 7
3 8

 ���
6 5
7 7
  �

��� ���������������
����	


#
�������������������������
��
������������- ���-  ���-   %%%�
��%�
�����		
����"���
�����������.
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4
�����
@�
������
���������������������
����	����������

Common Fraction Decimal Fraction

2
10

 �)

3
100

 � (

145
1000

 ��'&

��������$�����	��	.���������12	���3����������1	���	)�������1	��$�����
��������	�����
������
�
@�
��
��������
����	�����
������������%
+��	������0�������
�������������0
�������
���0
��������	�����
�����
���� 
D��0�	
��� ������	� ����
�����
� �
��������� ��� - � �� -  � �
-   �%%%�
��%

�����	�
���

4
5
�.

4 20 80
5 20 100
 


�.� %> 

5
8
�.

5 125 625
8 125 1000
 


�.� %</8

5�
�����	��
��������
@�
��������������	�����
�����
����	����

�������������
�	������0���������
��%

Example 8. C	������������������������������ 
��������"���
������
�

?�@
3
4

?�@
23

10


.

Solution. ����$�0��
������9%

4 3.00
–28

20
–20

0

0.75

 3
4
�.  %=8

����3������0��
�/���� - %

10 23.0
–20

30
–30

0

2.3

5���
23
10

�. /%�


23

10


�. M/%�
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�����
����0
�
@���	
����
��
�� ����
�����
�������

��
������

����
� ��� ������� ���
� ��
� �
����	� �����%� 6���� �
����	�� �
� ��		
�
���
��������"���
���.

Example 9. C	������������������������������ 
��������"���
������


���
10
3

���
1
7
%

Solution. ����$�0��
�- �����
7 1.000000...

–7

30
–28

0.142857

20
–14

60
–56

40
–35

50
–49

1


1
7
�.  %-9/>8=%%%

3 10.000
–9

10
–9

3.333

10
–9

1

10
–9

 10
3
�. �%���%%%

����$�0��
�-����=%

3�����
����0
�
@���	
����
����
0
������
��� 5�
���0�������
0
����
��������
��%

��� 5�
��	��������������
�
�������
	�����������������%

#
���		�������
����	�������6���
���������������������������6
���
��������������� ������"���
���%

#��	
������������
����	����
��	��
�������������0
���
�
�
��
�
���%

�����	�
���
10
3
�. �%���%%%�.�3.3 3.3 �

1
7
�.  %-9/>8=%%%�.�0.142857 �.�0.142857��

A
��
���
���������������!��'����������� 
������������	������"���
������� �� ���
�������� "���
��� ��� �� ���6���
������� ���� ���������
?��� �����@�"���
��.
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)�$�1�����1	��$����	���$�����	�4��	���	���3����������1	���	���3��������1
4
�� ��� ������
� ��� 
@���	
� ��� �����6���
�������� �������6���������
�
����	%

 %- -- --- ---- %%%�������
����	���������
�������
�����
����
�������
�
���������%�6��������
���
���		
�����6���
�����������
���6����������"���
���%�5�
����������
����0
�
�� �����
@���� ������	
����
�%�6����
���
���		
�����6����������������������� 
����.

2 �������
��	������&������	�����
�%�A

��
���
���
����	


@������������������
���������
�

2 �.�-%9-9/-�8</�=� E8 9>> -<>>%%%

�.��%-9-8E/<8�8>E=E�/�>9</<9��>%%%

�7��
��������
����
�
22
7
�����������@����
�0�	�
�����������

22
7
�%

5�
��1 �����������������
��� 
�����������������	�����
%

6���
��/�����8��=��--��-���-=��-E��%%%��
��		����
�����
��� 2,� 3,

5, � 7, 11, � 13, � 17, � 19 ��
��		������������� 
����.

Example 10. C	��������'��.������������������� 
������"��������.

Solution. #
���0
�  %����.
333

1000
6�����������������	�����
%

�. �%-9-8E/<8%%%
��� ��� �� �
����	���������
������ �
�����
� ����������� 
�
�����

���%�6���������������������	�����
%

��� �����
����������

7����
D����
���������
�����	
��
������������
�������	�����
		������

�������	������
�������	���������
�����
�	��
����
@�	�
� �����������

���	
��������%�5�
�����
����
���������� U������������������

��� 5�
� 
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� ��		
������ ��� �		� ������	� ����
�� ���� �������	
����
�������

������
����� ���

���� 7�������� �����
�����
�	��
� �������	
�����
�
�
��
������
����
%

C!��'� ����� � 
���� ��� ������� �� ��������� � 
���� ��� ��� ����������
� 
���.
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��� � �������
��������
�

#
��������������������
�	��
�������
�
�����
�������������
��������
R
�� 
�
�
��� ������0
� ���
�
�� ���� ��
� ������� ��� ��
� 	
��� ��
R
�� 
�
�
��� �
����0
� ���
�
�%� 6���	�	�� �
� ���� 
�
�
��
������	!����
�%

Example 11.�D���������
3
5
���"�

3
5


��������� 
��������.

Solution.�$���������
�	��
��
�
�
���R
�����J%����
D��	��������
�
����J�����-����C�����M-����F%�$�0��
�JC�����JF������8�
D��	�����%

Y A�

–1 –4
5

–3
5

–2
5

–1
5

0 1
5

2
5

3
5

4
5

1

O A X

5�
���������
�
�
������
�������	�����
�
3
5
�������
��������


�
�
������
�������	�����
!
3

.
5


��������� �


1. ;A5�����	���������
�����	
������������
�����
��������

���
47
40

���
24
25

���
15
27

���
12
13

2. ;A5��
������ �&&&�
������	
����������������
����	�
3. ��
	������	���	���
��	
�������	�������	���
��	
�����	
������������

4. B�5�����	���������	���������
�����	
���������������	����������
��E

���
3
5

���
1

1
3



5. B�5�����	�
1 2 1 1

, , ,
5 3 3 5
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���



RATIONAL NUMBERS 43

��# ��	��������	�������
������

2����� ���������� 
�����'���
��������������������'���
����������������
����������������������������������1 ������� ���������������	����������������������
����. :�� ���������� � ����� �� ����

1. Algebraic Property:��D����� 
�������7�������������"�����������E
������'� ���� ��

 ����!��� ���������!�� ��"�"������ ��!�� ����� ���
�""�������F����"�
 ��������������B�.

2. Closure Property: D���� � 
����� ���� �����"������ �������� ���
�""������� � ����������� 
 ������������� ��"� "�!������ ��	����� �'
G����. 5������� ����
������ �������� ��	���	������0��
��
@�
��
���R
�������
�	�����
�� �
��������
����
�	�����
%

3. Denseness Property: 3���������'�����"��������������� 
�����
����������'��������������� 
������"��������������	�������������'

��'������� 
����.

4. Completeness Property: C!��'������� 
�����������������"��'
�� ��1 ���������������� 
�����������"����!�����'���!��'���������
����� 
���������������������� ��1 �������� 
���.

Operations on Real Numbers

1. $��� � 
� �"����������� ��� �� ��������� � 
���� ��"� ��� ����������
� 
�����������������.

2. $��� ���" ��� �1 �������� ��� �� ���6G���� ��������� � 
��������� ��
������������ 
�����������������.

5�
�
���
��������
��
����
��������
�

��� 5�
��������2 and 3 ��������
�����2 3

��� 5�
�����������2 and 3 ��������
�����2 3

��� 5�
����������� 2 with 3 ��������
����� 2 3 6 

�"� 5�
�D����
������7 and 5 ��������
�����
7

5
%

Example 12.����"������������� 
������������
2
3
���"�

1
.

6
Solution.�3��������
��������
��
��������
���0
��������	�����
�%

2 1
2

3 6
    

�.
5 5 1 5

2
6 6 2 12
   



MATHEMATICS GRADE–1044

5
12

�	�
���
��

��
2 1

and .
3 6

A
��
�������������������	�����
�����������
2

a b
������������	

����
��
��

����
�%

Example 13.����"������������� 
������������
1

6


���"� .
2
3


Solution.���������	�����
��
��

��
2
3


�����
1

6


���

–2
3

–5
12

–1
6

1 2 1
2 3 6

    
�.

1 4 1
2 6

  
  

�.�
1 5 5
2 6 12

  

Example 14. 9������'���������������� 
�����������������������������������
= �����������

��� 2 5 ���� (3 + 23 ) 23 �����
2 7

7 7

��!�
1

2
�!� �%

Solution.����� (2 5) ���/����������	�� 5 �����������	%

6���
� ��
�����

��
������������	���������������	�����������	%

 2 5 �����������	%

������ (3 23) 23 

7��� 3 23 23  �.���O� �.��� ���������������	%

 (3 23) 23  ����������	%

������ 2 7 2
,

77 7
 ���������������	%

��!��
1

2
������
�D����
��������������	���������������	�����
%

6���
� ��
�D����
��������������	���������������	�����
������
�������	�����
%
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 1

2
��������������	�����
%

�!��/�.��������	��T���������	�
/������������	�����
�������������������	�����
%

6���
 ��
�������������������	���������������	��������������	
����
%

 /��������������	�����
%

��������� �
�

1. 3����	�����	
������	��������������
-���5�
��������	
������������

���
1 2

,
4 3

���
4 1

,
5 10


���
5 2

,
6 5
 

2. >
���	�������	
�������������	����E

���
1 4

and
5 5

���
1 3

and
2 4


3. ��
	��"���	
�������������	�����L������)�

4. ��
	��� ���	
�������������	�����
3 5

and .
4 6


5. 3����	�( ���	
�������������	�����
2 3

and .
5 4

6. 1����
��� 	��� ������
��� ������� ��� ��	
����� ��� 
���	
����� �
	�
���	
�
��	
���E

��� 196 ��� 3 18 ���
9
27

���    1 5 4 5   ��� � ��)'�)'������������� �� � �� �  �   ��������������

��$ ����	&�����	


4
�� ��� ������
� ��
� ����
��  %<>9�� E%=><� ����  %  >9E%� 7��� ��
����@����
�
���������
�����
����������
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����
����		���0
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��
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Example 15.�(����	�
��������� 
����,*������������������
��� �� ���� ��� ����� ����
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�
D��
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�������������������
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�
D��
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)������1	(��	�������	�������	�52	�552	�555	��$�
 7���
��
D��	��������
��
������8��
�����
��������- %

 7���
��
D��	��������
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������8 ��
�����
��������-  %

 7���
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������8  ��
�����
��������-   %

 7���
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D��	��������
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�
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Example 16.�D� �"���������� 
�����.��#����������������
?�@ �� ?��@ ��� ?���@ ����

Solution.�����8%� ���������8%�� ���������������8%�/<

���' ���
������	��

,�����
� ��
� ����� ��� ��
� 
���%� ��� �
� ���
� ��� ��� ���
���	
����� �
� ��0
� ��� �	��
� /9� R
��� ��� ��
� ����� ��� <� ��
< �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �   %� 5���� ���
�� 
������ ��

����
��������	�%�6���
�
@�
���������<�T�- �����%

(@�
������������
���������������������
���	�0�	�
�����-���
	
��������- �������
����
����- ������		
������"��"����
.

�����	�
����5�
���

�����	����������
�
@�
��
�������T�- ���V�%

#
��������
���
����
�����- ����
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����
�
�	����
����������������������
����	�T�- �%

A

��	� ���
�� 0�	�
�� ����-� ��� 	
��� ����� - �� ������ ��� �����	

����
%

#
����
���
����
����- ���������������
������
���������
��
����	
�����������
�	
��%

���� �	�
���� ,�����
� �� ����
� �>          ��
����
� ��� ��
�%>�T�- ��%

#
�
���
���
����
����- ������������
������
���������
��
����	
�����������
�����%

�����	�
���

#
�
@�
���������
� %  8/�T�- �����8%/�T�- ��	 � 8%/�T�- 	%

Example 17.�C	������#����������������"��"����
.
Solution. <��  �   �. <��T�-�  �   �.�<%��T�- �T�- 


. <%��T�- �

Example 18.�C	�������.#�*�B�������� � ������
.

Solution. �%</=�T�- �.
7

7
3

3,627 3,627 10
10

1000 10

  �.���</=�T�- ��	�

. ��</=�T�- ��.���</=�T�- �   �.���</�= �   

Example 19.�C	�������.����#���������"��"����
.

Solution.  %    <-�. 6 5

61 6.1 10 6.1
10,00,000 10 10

  �.�<%-�T�- �


Example 20.�C	�������.���B��������� � ������
.

Solution. 9%/��T�- ���. 6423
10

100
 �.� 2 6 8

423 423

10 10 10



�.� %     9/�

Example 21.� 9������ ��� ��� ��������� ��� �.��������������������#
�� ��
�.�C	���������������������������������������"��"����
.

Solution.� %                  �-<�.�-%<�T�- ���
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�����
�������
	
��������-%<�T�- �������	���%
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��������� �
�

1. ,55��A
��	��	���������
����������	��	���������	������ �������  ��������   

��� '&%#( ��� $'  ' ���  � �() ���  �%$#�&'

��� $()�&'# ����  �&#()

2. ;A5�����	���������
�� �������
���	�����������E

��� (!%&!   ��� )"!  !   

��� (!$ !   ��� &! )!  !  !  !  !  !   

3. ;A5�����	���������
����������
������������E

��� &�)��Q�� � ��� (�%"#(�Q�� � ��� %�&�Q�� �

4. ;A5�����	���������
����������
���	�����������E

���  �      (# ���  �  '&

���  �   # ���  �           �%&

5. ;A5�����	���������
����������
������������E

��� (�Q�� � ��� (�'%$�Q�� 	
 ��� #�)%�Q�� 	�

6. ;A5�����	����������55���
���
��	���������
����	�	����	��
���	������
�����

���� �����
�	������	�����	������	������	�������
���!'"!% !  !  !   ���

��� ��
�7����������5�5�������	�
�� �   &����

���� ��
����	������	
�

5�
�����G3�H��
�������%�����������
���������
�	�����
��������	

������������
�� ���� 
�	�����
�� ��������
��� ��1 �� ������ 
���.
�!��������
����������
���
�����%�5�
����D�
�
�	�����
��������
��������
���������������
�����������
�	�����
��������������
���
�
�������%

��������.���O���M����� ��
�����������
����
����D�
�
�	�����

��O���M����������������%

Example 22.�:�������)���F���F�������"�,��?H�@.
Solution.�S
�	�����������>�����������M9�������
���0
��������
	������
�
���0


>���M9��. >�O��M9��O�8�.�9�O�8�.�E%
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Example 23. If m  n = 2m + n – mn, find 5  3.

Solution. Replacing m by 5 and n by 3 in the given binary relation,
we have

5  3 = 2 × 5 + 3 – 5 × 3

= 10 + 3 – 15

= 13 – 15 = –2.

EXERCISE 2.7

1. Let  be a binary operation on R. Find

(a) 2  4 if a  b = 3a + 2b – 1 (b) 3  2 if a  b = a + 3b2

2. Let  be a binary operation on real numbers defined as a  b = (2a – b)2.
Find 3  5 and 5  3. Is 3  5 = 5  3?

3. If a  b = 2a + 5b, find 4  3 and 3  4. Is 4  3 = 3  4? Is the operation 
commutative?

4. If m  n = m2 – mn + n2, find 2  6 and 6  2. Is 2  6 = 6  2? Is the
operation  commutative.

REVIEW EXERCISE

1. List five rational numbers.

2. What will be the additive inverse of the rational number 
5
7

?

3. Find:

(a)
3 1

4 7
  (b)

2 5
3 9

 .

4. Write:

The rational number that is equal to its negative.

5. Name the property under multiplication used in 19 29
1.

29 19
  



6. Multiply 6
13

 by the reciprocal of 7
16

 .

7. By what rational number should 
33
8


 be multiplied to get 

11
2


?

8. Express the following rational numbers in decimal forms:

(a)
42
9

(b)
1

37


.
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9. B�5�����	�	���������
�����	
��������������	����������
���
3

2
4
�

10. 1����
��� 	��� ������
��� ������� ��� ��	
����� ��� 
���	
����� �
	�
���	
�
��	
���E

���
28

343
��� 0.4 ���

12

75
���  �&"�#

11. ,55��A
��	��	���������
����������	��	���������	������ �������  ��������   
��� %�#$�) ��� )(#$� ��� &#'�$() ��� �"�#"$)

12. ;A5�����	����������55���
���
��	���������
����	�	����	��
���	������
�����

����� �����5��������
��	�
��( !  !  !   ��T��
��� B��
����������������������
�� �     (����

13. G�	������
������5���	
������B��>
���%��'�
�������/�G1I���!����

'�-.��-�	/(��	0��
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